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高感度物質の安全性評価(Ⅱ)

起爆薬の水中小型ギャップ拭換

波多野日出男',矢崎英邸●●,和田有司●●,養沢俊堆●''

細谷文夫●.田村昌三●●.青田忠雄●●

いくつかの起爆薬lこ水中小型ギヤ,プ妖鼓を行い.屯爆薬の衝撃感度を曲定した｡その括果.

落球妖鼓では他の起爆薬に比べて丑も良感度であったテトラ七'/那.本法では最も良感となっ

た.更に本法は.着火妖艶では鼓感度を区別出来なかった トI)シネ-トやDDNP等の高感度

物掛 こも.明確に感度を評価出来る有力な方法の一つである串が判った｡

t. はじめに

狂者らは先に起爆薬噂の高感度物井の基本的危険性 0

評価法として･落球妖艶 SC-DSC釈放及び散見普 ○
火牲放散を凍轟したl)｡ しかし.落球妖簸たは間唖が

あり.起爆薬テトラ七ンは535gの落球を50cd)の高さ

から落しても爆発しなかった｡これは.落球妖輸泣そ ◎

のものに間喝があると考え.水中小型ギャ,プ妖故に

より起爆頚の折撃感度を抑定することを就みた｡

2.* &

2.1駄 科

DDNP, HJシネート.7ジ化臥 テ トラ七./及

びKDNBF(Potassiumdinitpcr-benzoftm mlle)は細

谷火工㈱で合成されたものをシ1)カゲル入りのデシ

ケータ中で室温にて乾燥 して用いた.PETN は日本

化薬㈱取のものを同じように姐現して用いた｡

起爆薬の小型ギ十ツナ妖艶の細 井合体を図1に示

す｡

2.2枚数手職
(I)塩ビ甘(I)の庇を防水フィルム(JtラフィルムM.

Am ericananCo.戟)-Cふさぎ.ポ1)エチレ'/カー

ド1枚を旺き.その上に起爆薬妖料0.Igを入れる｡
(2) 塩ビ甘く2)の氏を防水フィルムでふさぎ.その上

に所定のJgさとなる牧故のポ1)ユチレ./カードを入れ
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その上から0号電気価管を挿入する｡田廿と塩ビ管(2)

の間を防水フ ィルムで防水する｡

(3) 塩ビ管(2)と塩ビ甘くりを壊して.防水フィルム{･

つなぎ且つ防水する｡

(4) 町管を発破母線と接線し,妖科典合体の中心が

水坪1巾の位匿になるように沈める｡

(i) 嗣定計の申俺が終わったら尭改野を用いて軽傷

する｡

(6) 釈料率欝残故を回収し外政を机察する｡

(7) 前報21にならって洞定データを解析する｡

2.3賦最嶋及び肝油

水中爆発契掛 こは,細谷火工㈱技術開発･t=I/クーの

水中爆発突放場2)を用いた｡計耕法は前轍2)に述べた

方法と同じ方法を用いた｡

3.結果及び考察
3.1実験括果

実故地架を衣1に示した｡

3.2起爆蔦の衝撃感度

起爆薬及びPETNのギ十ツブ長一気泡エネルギ-の
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Table1 Results0EtheUnderwaterSmallGapTestLotP血MuTExploSiycSandPETN

SaJnplecontAmer:plyethytenetube(7mmid.8.5mErIOd),Gap:plyethylene

card(6.5mmさ.1or2tTImthitk),Waterdepth:1m,DistancebetweeJ1Sample
andBen80r:1m.hitiator:No.0detonAtOr

N○. Sample Mass Gap PEELaZ Es Eb NeトEd Net-EdPⅣk〕 ltnJZ)]〔Kdcm2] lKJ] lKJ]

lKJ] 【tU/g〕1 No.Odetonator 0.3 2 12.4

0.10 0.37 0.31 3.12 No.Odebnato

r(inPET) 13.D 0.10 0.393 No.Od

etOnator(hPET) 7.7 0.07 0.354 No.Odetonator(hPET) 2 ll.0 0.09 0.35

5 No.Odetonator(hPET) 2 12.0 0.08

0.376 No.Odetonator(iJ)PET) 2 9.8

0.07 0.367 N○.OdetOnatOT(inPET) 2 10.9 0.08 0.

368 Al203 0 10.0 0.08
0.389 AI203 0.3 0 10.9 0.08 0.3710 PETN 0.1 0 15.7 0.18 0.68

ll Pm 0.3 8 27.4 0

.43 1.151.12 0.790.76 2.622.5312 PETN 0.3 12 19.0 0.3113 PETN 0

.3 16 31.8 0.5714 PETN 0.3 23

14.1 0.23 0.83 0.47 1.5715 PETN

0.3 32 ll.4 0.10 0.41 0.05 0.1616 PETN 0.3 45 8.0 0.06 0.41 0.05

0.1817 DDNP 0.1 16 10.8 0.14 0.

51 0.15 1.5418 DDNP 0.1 32 10.9

0.14 0.51 0.15 1.5419 DDNP 0.I 38 1

0.8 0.09 0.19 0.12 1.2520 DDNP 0.1 4

5 ll.5 0.09 0.37 0.01 0.ll21 DDNP 0.

1 64 10.9 0.09 0.37 0.01 0.1422 Tetracene 0.1 32 10.0 0.09 0.46 0.10 1.04

23 Tetracene 0.I 64 10.9 0.08 0.44 0.

08 0.8124 LcadaZide 0.1 32 ll.5 0.14 0

.45 0.09 0.8825 LcAdaL=ide 0.1 45 10.6 0.

13 0.46 0.10 0.9626 LeadaZide 0.1 54 10.

7 0.12 0.41 0.05 0.5427 Lmdazide 0.I 64

ll.6 0.08 0.38 0.02 0.1828 h dstyphnate
0.1 16 ll.4 0.10 0.51 0.15 1.4629 LeadSty1)hnate 0.1 32 10.3 0.09 0.

52 0.16 I.6330 LeadstyphJute 0.1 4

5 ll.6 0.08 0.53 0.]7 1.7231 Lead8tyPhnate 0.1 54 ll.3 0.08 0.36 0.00 0.0

432 LeadStyPhute 0.I 64 ll.7 0.09 0.37
0.01 0.ll33 KDNBF 0.1 32 10.3 0.08 0.

40 0.04 0.3934 KDNBF 0.1 45 ll.1 0.08 0.朋I 0.04 0.43
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1.0プロットを図2に

示す｡本実鼓による限界の不爆ギャップ

長は表2のようになった｡表にはPETNのギャップ

長に対する倍率も併記した｡本葬鼓抵国内での被訳故化合物を銘慈な脚こ並べると次のようにる｡

テトラ七./>KDNBF>アジ化鉛>ト1)シネ-ト>DDNP>PETN3.3 水中小型ギャップ試

験の判定高感度物質の水中小型ギ十ツプ就奴は危険を避ける Tz)bte3 Resdtso

ftheUnderwaterSmallGapzLnd

theDropBallT也tsforSensitiyeC

om･pounds

Compunds logf(帆 ) logj‰ (J

)Tetrazene 1.95 >0.41

KDNBF 1.88 -I.04PbN6
1.81 -1.01Tricinate

1.73 -0.62DDNP 1.65

-0.86PETN 1.51 -0.15

為に{･きるだけ少丘の試料丘で試験を行う｡このため

に爆･不様の判定に迷う場合

も{･てくる｡今回の起爆掛こついてはほぼ気泡エネ

ルギーの価から判定が可億であったが.全てそうとは限らない｡そのような場合には飲料
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(b) Frolllltt orl

lbt:tetrAZOne.trlchatOArldtEINBFFig.3 R∝oYeredSaJnpleA朋冶m
t瓜esoEtheUnderwat

erSm仙GapTest水中小型ギIP,プ釈放と落球紬

の結果の比較を表3及び国4に配す｡テトラIt:ンの落球放散結果は他の妖験方法との並合

性が見られず,落球飲助結果からのみで被釈放物質を高

感皮でないと判断するのは危敗なgtである｡したがって.落

GB粕 や落球経 で鈍感と出た物質については水中小型

ギIr,プ就故で確認する必要がある｡DDNPと

ト1)シネートでは水中小型ギ十,プ釈験と落球鉄故{･感度の収序が逆転しているがこの

理由は今のところ不明で



SafetyAssessmentofHigh-SensitiveMateri81s(Ⅱ)

UnderwaterSmallGapTestofHigh-sensitiveMaterials
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Previouslywereportedtheresultsoftheigmitabihty,thedropballandtheSC-DSC

testsonthelligh setIsitivematerials.Wh entetracenewastestedwiththedropballtester,
WewerenotabletoevaluatethedegreeofhaRWdnessbecausethesubstancewaslesssem･

sidvetothistest.Impactsensitiyityofdia10dinitrophenol(DDNP),leadstyphnate,lead
azide,tetraceneandpotassitm-dinitrobenzofuroxane(KDNBF)havebeeninvestigatedus･

ingtheunderwatersmangaptest.Thismethodindicatesthattetrm nehasthehighestsen･

Sidvityofthesesubstances,whereasithadthele誠tSensitivityinthedropbantest.Thesen･

sitivityorderofthetlnderwatersmallgaptestiscomparedwiththatofdropballtest.
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