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金 属 材 料 に 対 す る 爆 轟 効 果

弟Ilr辛匡 燥書面撃及びジェット簡里をう
け た銅材 の硬 度 分布

(昭和3咋 5月25E 受巧=

町制 -1-観 滋 勝 信 今井遠大ltl;行九 二rtl;

(防 蘇 7= 学 放)

Ⅰ 括 甘
-C突放/-,行った｡円砲は,外粒/32mm.内径217mm,

布き 35mm,Lf(L讃合l誌817,00'の軟鋼で95OoCに2時

亡押 掛土木研究の粥 虹稚l)として,仰々の形状の変 rFj】細野綻窄冷したものである.

形BEは辞孔を肝 の細 により徴用鮫こ̀あたへ,その

取除に粁 ｢ろ旗艦分117の特徴及びそれとフライ㌍射こ

よる盃罷梯Z:の対応について述べた｡別報と同じく醍

駿分布現の兆故を目的として,前職1-j伐に行iizLたた

圧別記の轍 拝具について述べる｡

硬度勅定に関する卵 は嗣報と同一で･あるので省路

する.硬度の蓑y_は Vlckers狭ま (H＼)を･T=-用し

た｡策は矧 3の顎合以外は捨て.'f)六二を外モ追21mrn

にFE婚成型したもので,′JNl､の比qttL1LILI.RO:くり

そltは】58である｡

Il 爽験-1中空円筒の軟銅の場合

pLl.lrSOnと RlnCha'tZlは.依朗&'皇細のTJ庶中空円

浦内におかれた連繋を楼鼓させて,円筒の半従7J内の

咲妊介赫Jf澱廷するため,外伐9イソチ.内摺1イソ

ナの内野の円講を使用して.そ11.がL煉接によって蔽稚

さtt.ろ布を防止した｡也噂は比の爽軽において,円形

切斬両の芋窪7)向の訣庶分打田zI帽殴帆に杖少する.

十の敵艦-錦 城を戻す恥 並びに毘唯一輔 故にあ

,Jlケの7.[ライト指Jh殻内の/イてノ.:ノ11が示す

J]向の款が4方向3:I)1JJl'TJづつ滅Lて汲底の院政的
7m田切では II,同になっている机 な71TCした｡円筒の

肉腫7Lf改称の約4//tの 1耽即 日も 25m"JI'にして蛎

鼓を行った切合,夜盗-定規切の摂数が変化するか香

かJf統べろ群を目的として本棚 を/行った｡但し両度

中堅円筒を恥 ､ると脚 の敬合故J*はまぬかれないの

で,妊なしの円満を恥 ･, !lfILに7-Tqナ如く稚正し



)LtlJnCrrtQmJJlA･=drr▲

(亡くJIlMFh)FJLL2 HTLrdneSS-lLL､trlhuuolH longlllf†t
=r一rLLr｡l(1110(theLt｡1Z臥､･

C)llnflcTOEmildヨItH,Ho.ldcd～,LthM hzLTgt･OEJ

mJ:り白山血こいたるF.lL二万千の幾月.1'貯めら)しろ

｡木[! 禁 1,a_Tと諾 票 禁 票 孟iI:-RL;r/二,

芸のそれはH､上=3号大きい.打ち米機 D場合■こは諌止一定萩城の故.まi辞し.まっ

てbろ.15Ziの仕か 工異なっていちが円耳カ P亡ZLTIOn等.

?矢粋C)均fiのlfTの t.こなつ{も.邑旋i化の転相 三位等のた

ちと8:放しており,円話の内耳の耗少.=作って陀gl一

看孤･Zの以tib'･少くIfる恥 -_起ちlLL､.姓中の各々

の旋g卜 定6dbL.こある大茄分のフェライト紬応11 け 坤に見らtt

るノイT･/ノミ′1･の力向E.まPcar50rL等の

銀点仲と全くrJ蛾である.SLnSh｡等が柑 (C-C13,A.･'

＼iLノイ-1ハ 蒜より生ITる･}き'トて正やしたlit/I.I

,ノイ7/,:yド.こ｡力N.7方向のものもある

事を箆示し{い7J '･,ノ横Jaの坊缶は.-ト BW い

.二u-iTic.こおいても最大方向政は4･Cあった.ノ

トTJrulEe .三山一brnlの払拝を稲鞍づけもものL'_

qは した/イ~/-/rfzftつたJPLllfl0
､､･とノイJlソバ/Iの必(/Jl句放てTLく)の多い林であも.A-DrHl現し,は ∫̀-brdlの胸常な謙

腔の伽 11ま′イ-,/バンドのみが詔められる他の班甥とほATxって

,はげい ･i=り輔の発射 こ2Eづくものであち.この耕 土と:り市の存在が･ti拝P

.蔽LtUJ.くてもJirZ'LrLLloW の存在から払実,二

三へろ帯である.牝のZiH以外の苛分におけるaE安相加の何凶■こヒウ

桁の発生も瓜 iっているか香か.三不明である.ll,各社庄一Si
fT叫 とノイI,/,=ソrの机匂軌ら●艶Å:蛙を

もって対応している事力･ら考へて.grllTtElt)tt

のZ!められないd]叫の抄 t加の殿田は拾んとノイ17ソ,:

/Iの芝生に上ると考へらLLる./イ1/,:ソ
Ib'甲虫してい,1事.itinLの変形かノイ1/I:/rの発生上りB卿 ..ニ技.=芹T.とれ.'=事を示す も

のであ ろJl'1. -位的.二三って,lケの鈷JLlむ勺に

ぶいて′イ･'･/ハソrの発生ふ 桓めて急迫た応力に対しても#.じ持

ちが .gzlmEh､､.三1ケの地軸ここTI確

が生ずるのATLちす持晶帯5:多もしたナtLlとtLらたい故

弔問4,排 とする現屯である｡任諾Kスまrt'F-二五千
1書カセ丑liL恥 .てJr空力FITT?宅に文化して内作を壬と大せしめる.ノイ17′

こ-/Fの先生.ま書81によっ.=PF抑 弧こt;止されJ=咋r:Eff'
志力己の滋 に上るものであり'Il勺疋近tiの 父ra

'T,鮎".ま推カーこ上るJf繊 工に上るものである.

即ち注表ガ7Lの雄和効巣と静的軌黒とはモLt呼の作用究理に時持.
Wl項序h'･.bるの7Lならず.火～の†戸村41用棚 にも箆が･ある

｡紗扶〝7のlげろ †仙 Iがく〉ER{J3独学的こも区BTJ

されろ77fL上空暇沌h･ある.E7ErZ強面;']:く･Iで一且硬変jLz汎思した級.7iめて

Ill由讃面近傍と切り出し白tll表面が胃昌しないぶ綻点し

I:hきf稔に牡dLセ詑荘する帯に上って.自由面泣けにお

.ナる奴Etの心 *LJi出し持た (F】gLの I-J71..ぴ L-Il.光の.1i

iIの払乱 三Pllく〉tO-.=柔さLtる如く鈷A iケ円のノイマソ′､ソFの万民改

ま'･27tぴ3にたつ･=おるものもあり,ZZm 二村圧､した状顔を示している.

比の現恥三内空面からの入射6カだと外包由での反BLla'J)鼓とが･下辞すろ布に上っ

て生じたものと考へられるb'･.妃の干i:I/艶無は,本先

攻の場合白山讃iiの良く近傍にとと三つ'=ま>Lウ内乱 二女んてい

/LL､書h:三はttる.Phot｡.1 lヽlt:rostnJぐture Sh0､･zng t､ro ｡r
thTeEdLreCt･OnSOEh



tJttlrlJこt卜'LもLJA や tL IT9

31と六IEつて浬itを2回扱玉しても糾 しILいので, rn TR-J7tD)こせ他用した仝Lfi飼.こ つ い ⊂上古ヱ
IM伽 IEfしたものと2何行ったものとの敬gt～捕 りICr- のtか方面に如 ･･=.ま腿 は見当らなかったb'.
セ比牧するた桝 こ,兼業幹を行った,Ni-Cr■円托 -_ 何 々Hl)Xを用いてlrPfS益を行った六ffの上面より

SLがCにd分dP_捷追放人々行い.次いでt'C'C 2Crnmの印 面･こPhc10･･こ./;される莞決の蛸 が･

1時間鼓其LPlぴ;畠袴Lf=.脈 は T}T 五cIRr).T( 兄Eiほれた.FJI..;.'Tのkちi;こ宅賢して見ると蛸 .まJI
の符廿七用いた. J)応●こ.ませぴ-=1-らiZ塩めて覗 きか-=発生していち
lEBE介拓の朽廷 Lヒ石より】(mJT'の脚 の斯凪 こ 7fh.知らltろ.-i.封'j思円で堰きを行ったFl応力匠が

ついてTTJlた.その抜果セFIE.I3及びFJJEJに斎 T. 最帥PJL並行する腿 とRmL･hLが 亨が染出してしろ
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Jt ノさ /3 ′p ZLDZ･tLれCtllOEA'h'F=リ
'r▲tr.く■q nld')H8rdne5,-A,-tlElet･ 4=

W､eJLl.r･ng ZLrdlLISOflkhqlloWe)
1■ndCrHT:(1-CTtteclr也.】eJT.th

i【h･rsで■dTドT_LqvLerartdl一PPt･rm
nr'≠<rCplt'H<Jtr{■m dataoblJmeJ
b) h d-rrF; Onceandtw】cc. rr,pe｡l■､

Ely_昼≠こ.･.__ミ山lJhlJLnH1rBJl)lDu亡rlurr
+EC(ln lllnl)rlH 1 llJ)rdllC与5-(llゝlnl)ee ぐu
rYCS JI)nlIJ( nrAdLu与やhIIEtlOllowq･l
lndcrtIrNl-Crz･letHoLderlw'll日
日harFPOlRD.T(LAⅥeT⊂tln亡.On

'V load)叩 UPpermrle.

†ⅥJrEll沌lllnF;TNTのJa合の･rJ(1回埋さ)
はaTgETl打のN'-CT耕がLllしていた鮎 であり,これ

JLZaEL､てgL肝封 ヒのあもglgtJこついて政′〉Lは 1叫 の

時は1eZ,JLE'1の時jlJE妓灰 (I-J)においてdi少の和 を元している れ IT仕1JF:i)芯力汝の干終

.ここるLO)で.三'Lく.汁もIの枚方下作か故g一二子lくJ

Lめ芯睡 さLtl=布ににのILPhoto F(,nPLraekm the
nrLTularpLkrlc5<LllO71d Jt

8 0卜･Bl.T OFニ m mlrc rnthel叩OEth
e evtmJrrlo●ddorLCem

LhユChJT酢 OfRJ)冗九割が文王iTすると考へらIt

る 脹 近tZFのま淡分a-JL判定した拙軒を E･･tt

Sに求~Tユ亀裂をはさんで不甚托なずLL3Z'化 (.

Y-0-5)h･兄らLlる.S.n小 とGan仙1-1.上9

:畑 Ci･CJtJ)セ成広瀬の糾,}エッIIC4:世し

たものについて孝tUj向の硬度_// ClA(I1~~¶ 5 ,の'C3e!とfiる･RDXの斗合ほ
胴 脱 の時灰･こJt I)….A"(,0.,.., .u.JL(.(.."屯,摂政も若干の批正変化J-,,7'し5位とIEウ･2lnl

のr!Eま F】g さ̂bmpt血 ln,‥ ｡ha.doe,, b.い､..nl段でもろ. sl血soEtheCrackgl
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を/五㌢覆し,紺 の槍今と嘉なって哉曳一触 びモ

Ltに和一さする′イ†-/-Irの方杓攻の舶 性はZey)

t}_ltなし.事を三重べ.その雪白として伏実弟{･.三フェラ
イトもitまが少く/イ7/.:ソt-の粒 がrTtiLL男ト･と
考へJ=,文 R･n亡brt-1は硬庄一瑚 !攻の現lIh ろ帯

は柑 C)虫持た巨芸であり,宿,アル !エウL合金.

井堤等.こ;甥 .よれ ない串を報じていろ.tJr'llr')li

SITlgh串と托注の宍王灸に.ラ,いて C.102か-0SOT.'の

鉄東和を用いる時'三言夏庶一志領域の弛 まれる本を読し

ている,木発振の PIzCr釦の中台にJ.三脚 向様の匝

俊介砧曲奴をluI.:カ:,比の場合 ′イ-//I:/rのlJ焦
な光早朝鼓銃で較察する卒は野ilである.アライ釈事

で信蝕を施すと内圧表面の撮屑は吐ちにTluLlを彬U'比

の部分の=り変形は断熱RrJに行ほれた林を77こす11Dl)｡
2回i鞘 を行った場合は. 1ril]ロの披講で既にFW.<

li拡大していも乱 内壁と累とのI恥tIrqElの梯fiよ
りRtt'{いる｡従って内訳に称ナる伽 Lfl上目口旧 の

柑/J上l)小さいにも拘らず2回措辞の時の硬度分前了血

相は金側lJZにわたって l同様端 のもの上り上位に,i

ち. 1回日の鮎 にJ:る応力鼓の適妙 こより既に加工

が以ってし.る故.2回Elの脂 にJ.引応力濃は加上に

】削毛される事が少く, IE18と同位辻で考へれl甜 J

な応力6;が遠退した帯になり加工が更【ニ芹はjt.鮎

がJt加ナちと考へられる,

rI史観-5 ジエ -,ト衡隼の鶏舎

/イ'7//ニッt旺掛 二上)和らLtl=穿孔の訴面と

州 Lqとの喋の一に経方1-LJBの罷庶鵡宅は SLrlgEl,Caztdlll')

及び 1hrdlE')等によって行はLtているが,糾 し方向

の硬庶務書定:王手〒っていか ･｡木奔出では列T;月附LmTtl,

J'lruI硝02-04ztmtで諌圧を,iE搾 し.辞孔JJ向につい

ての硬収分113田をまめる音を目的としたE,

他用した素lLih:控 26mm の好.tKTNIKl).Y-1/I.

6C瓦で,iJ･の軟穎璽(#さImm)の＼･筒的 L'iい
る 臨鰍 ミ7%73mm.長さ5Cmmの棚 虻{･,スタ/

r+フはSCmmとした｡Pho10311辞孔の*,Lを通る

面で柑 し,貫に窪畔 闇として片何だけを切出し

た淵 をフライrt華で宗逢したものであらが,銃抑 二

見らLlろ改段の多毛!に上り芙耳の移動していろ事が朗

校である.F】g 6は H､-10のriE茄で77{した等芹校
の分相 である･穿孔面三fEZU_,辞Laに剖定Ll=何を

ド.g-7に示す｡itのEgこおいて穿孔面近伊に散在す

ろHy-3n 上しヒの毎めて速い罫分は会読急冷が庁は
Ltて-ーライトが7//テン化したF'分であり.これよ

り少し爪只.こ散在する Hy-2(氾 以下の醗鮎部分は

Jlho103 1ht'quElrlL･mnr) Stgr'tmtOLth_

lZ■rxtlForhrd llL･SSZtlt･n5urrmrntFIF:･d･ll.el,llttaい OHtdrdrt亡-

nloT,s the1'nt;l'aT71lIrllOtheax190EIEtH rJt

er.冷却迅唯がぶそく似 軟化さLt'=布分である.

触 された払分より外力はPlび軌如 '･上昇し Hy-2W は.二なっているが,こ



IIzZ7 HwLln亡.ら-tl･htr･l】.
･t･OnOElhL'rq;…eヽn nu.Lr t

ht15UrFa亡eOfthL･Cr.lterノlthuTlardnt=kdarms1't:)''n'=1､-303,1
n"Tl'chpcdr】■tL=Lrh.mSL･d

'nlO rllllrle-llb1tll.B lhLL･OrLt:ne(I.汀C.lSbclo＼ヽ
ll､-2CO,Ll1､､tllCh.LnltL

･al】11gOCCurelLC .l√t.I lヽJtL (leromuLTcrrllcnntl

pt･

ArlLtegrの11)SL 土等孔をi孤して17r孔/JJ心の碇皮//1前六三大

体r司桜で怠ると茨へる｡従って又各JT邦'/1の:紺iUJTu】の課FB,分1

Plb大体胡似している林が知られる｡この砂上ノイマ/ソ--I/トの穿孔特桝から巧へて笥またの邪である.

V 捻 指 旺一班6両唆,O段数は滅ずる蒔たくー 5秒 こ矧 上れる｡白Lil肺iLE併 こ

人身1路力渡とfrDJ応力IfRと

の干渉による硬18】q)I鮒 1な宇野めnた｡(2)Nl-Cr,79Iにお

いても軟銅の樹tTとrq嫌な頓旺分布がfrIられる｡2rg挽速LLA題を行

う時価1蛭は増大するd･,その分1tfの様相まIrE･Jは眉

のものに胡糾している｡(3) ノイー7 ノ17ェ･'トtil紫の切付,穿孔IJE'Ldの旗

艦分布は大附司鎌であり,従って

坤は力LlltlのrJ!皮分柘dW窮は穿孔全件にbたって1n以していろ｡穣ICの詐紬1tiE把によって拝礼tE

r近折に一丁ルテ/化している雷粉 と併郡敬化しているfW/1となrq別し柑た水的熊を描

出L;uLた糊 功弔に感謝の殻を洪する｡文 献1),

tn t.退#.乍非.fTノ) 火tA33319.3i9(1958)2

)J PC.LT､OnandJSR】nehmt∫ lppll'hさ5.25.778(195

4)ー)∫T)I;.･TbOlHZtd∫Slく■n:hartJAl'F'l Ph) 523,-laヰ(!952)1)S

SJnぺ11,1 R KrlzShll.15､､Rm＼ .lnd^Sol.ndrnT.lJ

J lpp)Ph)527.6)7(1955)I,)311F Le.mtT5想 251C8(1956)6)r.S Rm-ll.LTHLnJ

)PcFr50n J＼pF)1Ph)523,695(L9さ2)I)>S■nJ

:hnn(日'べ (..lZLllhl R亡ht=.LtCt19,55(19)6)8)∫SRLnL･hlrZJ＼ppll'h＼522

,1CeJS(195))9)tlT) rnr'lllTh･snrLh9SJIB(1956)zO)C ZcncrnnrlJ H HoLlomon J Apl))(

I) 秋用の噂分にIiL､てl勺陣が RJJICh.trtの爽放 PJl)､15,22()9")の場合の】plにIEつても梗度分稚拙もR.とにg).Lよれる硬 日)打H.TtrTt.

馬絹 火坦IE 19.263(1958)Jl.XP1-15IYCAttlLCko.一丸Ictnls,(IV)1TiLrdlll!SS･dLSt

rJbLILMrtwitJllrlStL･CIsLrllldcdbl))t･tOTl.LtlOLllLTld t̂tlLCkcdbyPLtet

illJetl)yYak.mlNomLZr.Ia,T.lko10Ell(lo,lI]kotnrolmn】. 日̀LrO:tT.mlCkat.1(1)US

川gLtho110､､C)】】n(143rOfm】kLSICC) 山一)chlllC Tl.H(lnessrem.i)nedcDnSL.Int The(tlllt:k州 SSOFW.LllLlln)】'亡.1r'O
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wllhthatoIclLLnderll対di)ヾ PL･.lTゝOtl.Hld c.d･ndt=rofN一一七rSLe.elnotfracluredI-ilk
R.ndlart- '亡押･lted ltudmg

The丘r,T.S a-n即.n印tFortllL･I,r亡虻.lL Th亡hユrdneSSd.ゝtanCeCUneSOblaEnedby
cxptr･m L･nt l､ 】nuさtrT-ted ln FlLl I. rllビ LL<mhrthechar即 OfT.TヾT ATld oLRDX

qlLndげ OranrLLtltRlmlldさtk･1(75nMtOd

X21TLnrn l.dx35mm )､ヾか loadd ､utlH h.A

l̀etoTln-ltOfi-)llndrIL･aECh.lrgt･OETNT

(dLu 21mm.20E: dt'L51q lil) Li)u5川g
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