
歯管威力と爆薬威力との関係

井 田 一 夫

Ⅰ.鎌 首

館管は爆薬を起撤させることを目的とする以上'爽

用上は僻管自体の威力よりも餌管によって起爆された

爆薬の威力がIR'軒である｡

従って筋管自体の威力が大きくても'それによって

起爆された燥非の威力が大きくならなければ実用上の

意味はない｡然し乍ら,従来の研究ICは筒管の威力と

爆薬の威力との関係が必らずLも明地でなく砥 鼎々な

った結果が簸沓されているo

E.Burlot氏lItt,装薬丑を )g～2gの例で変化さ

せた標畔筋管を使mL,燥邦と組合せて殉腔拭敬を炎

注した許無,殉輝距任は田野装薬虫によって余り変ら

チ,℡管の威力が非常に弱くなると爆薬が不完全限発

を起すことがあるが.或る一定以上の威力であれば冊

管の威力に放って殉楼宛澱は変らないと述べていろ｡

次に将坊貯 〉払 3号.6号.8号のテトリール冊
管と各秤爆薬 (桜,栂.楓 硝安樺萌.カーリ･/ト)

とを組合せ,燥茶の倍速.弊並振子,-ス圧前払 殉

爆皮啓を河起した辞典,贋常煉賂 粉状爆薬典に常管

の号数に依り畑力の畏舟ま温められなかったとしてい

る｡

然し乍ら,E･JonesI)氏は,燦薬の煉串現象を回転

カメラで写共地形し,ガラス管入りの紙状ニ ト｡グリ

セリンの倍速が6号筋管よりも8号町常の方が透かに

速いことを定めている｡

又.兼光氏t)IiO･4g-2.Ogの両次燥坊のみの珊管

を使用し.スプレングゼラチンと粗合せて繰連を勘定

したところ,燥掛放 1.0g以下の句管ではスブレング

ゼラチンが低適例域 (1800mlsec)で帰課しJ現用6

号.8号雷管では布達額域 (6000-7000m/see)で雌

轟することを述べている｡

文に.LII本氏3)紘,3珊 軌 6号雷管をRIJflL.

桜ダイナマイ ト(32mmx57･5g英包)の各方向の殉

緑犀殿を求め,3号と6号とのFmに著しい芸界があっ

たと云ぬれる｡又この報倍には燥速に対する点煩の効

果も挽ぜられているが.想管の周囲に伝悼薬 (ベント

リグトlダイナマイ ト等)を匝いた静告.ニ トtZグリ

セリンの含有の多い膨賀ダイナマイ トは伝燥非がある
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と煙適が 3000m/SeC-脚 mJsecと著しく.上界する

那,NG含有政が少いか又は皆無である前索ダイナマ

イ ト 硝安燥薬,カーリット革は燦速の上昇は認めら

れなかったと云あれる｡

又,鈴木氏6)性 1号より24号までの標準曽鮒 管及

び市辰筋管について鉛板就験.釘拭故.給餌妖艶.南

棟釈放.を実施し,鈷飴として,雷管のみの柵 で旺

想管の碗カは各駅故法によって大きな蓮を生ずるので

判定が国選であること,爆薬との組合せ執政では爆達

は儲管の号散に依って変らないが殉燥拭晩では董典が

生ずることを述べている｡即ち椴及桐ダイナマイ ト比

殉煤距薩も威力指款も雷管号数と典に増加し'それは

大伴椋野常款辞管10号位で舷大敵こ連するが'カーy

ットの場合は珊管の号数が3号以上であればそれ以上

や散を大きくしても殉腔掩蔽は変らないと云 う｡一

方,市販6号常管の威力は殉樟籍掛 ･ら推定すると捺

印雷戎雷管7号～9号に相当している｡又鉱山に於け

る使用炎親から見ても8号雷管の方が6号爾管よJ)ち

岬位採掘丑当りの火薬使用畳が少なかったとして6号

と8号との選曲を淀めている｡

即ち,E.Joncs氏,東光氏,山本氏●鈴木氏の報告

に共通な点はNG含有丑の多い肪質ダイナマイ トは

本来はもつと助力な燥迎を有すべきものであって'起

爆点よりの掩殿.起燦の致さ (即ち雷管の威力)密閉

熟度等の粂件に上って 2,000-7,000m/sccの問で変

化するのに対し,カ-リ-Jト,硝ダイ.鞘億等の粉状

爆薬はその本来の爆速が 3,000-4,000m/sec包皮で

あって,'配管起爆力等によって変らないと思われるの

である｡然し/Fi'ら之等の鈷JRと相反する報告もある｡

大坪氏等の夷 執丁)によれば'3号及び6号のエ菜'5

管で碑燥及び用ダイを拭料として款百回の殉億拭政を

行った組 恥 95%以上の放串を以て3軌 6号のI恥こ

有意蓮は認められず,新開ダイナマイ ト (32mmx

H2.5g)について,6号雷管を第-難包に督通に装現

した場合と,6号雷管を舗一茶包より20cm離して雷

管底癖の破片によって虎姫した場合とで'殉爆距座に

垂ほなかったと云う｡又桜ダイナマイ トについて3号

と6号とで殉畑距敵に盤卿 土辞められず'6号と8号

との差は各柾爆薬1こついて全然絡められなかったとし
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て,南坊氏の結果を支持し,鈴木氏の鮭巣に批判的な

潜論を導いている｡

以上の如く雷管威力と爆薬威力との関係は研究者に

よって異った鮭漁が得られている｡本報告はこの関係

･を検討したものである｡

u･ 各憩世帯と組合せた爆亮の威力就教

2･1 混成雷管,官莱雷管によるへ･}ス就験

雷管としては極端に威力の典るものを使用した方が

傭兵が明瞭に観察出来ると思われたので,6号転成雷

管と2号智東雷管とを使用した｡拭料雷管自体の各種

威力試験結果は表1の如く非常に典ったものである｡

衷 1 試料雷管の威力比戟

＼ 威力就換
項 F

･雷管種類 ､＼＼
6号梶成碍管

2号電束常管

駒 装薬量(

6号混成雷管 :テ トリール 0.45g
曾釆爆耕 0･40g

2号標準雷管 :雷乗操粉 0.40g
管体はいずれも銅,内管は同者共使用す

爆薬試料としては新桐ダイナマイ ト 藤ダイナマイ

●ト'硝安ダイナマイ ト,新硝安爆薬の4種類を使用し

たO薬径は何れも 32mm,薬量は何れも 112.5gで

ある｡従って弟長は爆薬軽によって異 り,夫々 95

mm,知mm,160mm,140mmである｡ヘス試験は

各爆薬典薬径 40mm.薬盈 50gで実施した｡

表 2 在成雷管.智東雷管に依る各磯爆薬の
- yス圧費倍

竺型j 藤桓 イ桓口梢爆l吸晶鷲壌
6号混成雷管

2号雷釆雷管

ト｡グリセリンを含まない粉状爆薬であろうと'雷管

の威力によって-ス圧制 釦こ殆ど差異はないが'硝安

爆薬に水分4%海人させると,6号海成雷管では正常

に起爆出来ても2号曽粛雷管では全然起爆出来ないこ

とが淀めめられる0

2.2 混成雷管,常葉哲菅による殉換拭奴

前記-ス試晩の場合と全く同じ試料を佐相し'昇一

薬包と第二薬包とを同税の爆薬として殉爆試験を実施

した｡尚雷管の威力の強弱によって蔑一茶包内の爆速

の漸増候向が異る串が考えられたので図1(a)の如く第

-薬包をそのまま使用した掛合と(b)の如く薬包を半分

に切断した場合と両者に裁て耗験した｡就験結果は衷

3の如くである○

この結果によると殉燥就軌こ於て比,6号混成雷管

で起爆しても,2号雷東雷管で起爆しても殉爆距離は

変らない｡このことは薬包の全長を併用した場合につ

いても薬包を半分に切断した場合についても云えると

思われる｡又薬包を半分に切断すると新#,藤の場合

には殉爆距離が僅かに短かくなるが,硝ダイ'硝轍の

場合に牲差異が-.絡められない｡この理由は粉状の場合

薬長が長いからであると思われ,結局薬長が60mm以

下になると殉燥距離が低下するのではないか と思われ

る｡

2.3 各社混成雷管による投薬の爆速測定

威力の大きい雷管でも威力の小さい雷管で も爆薬 と

組合せた場合に爆薬の爆力は-ス試験及び殉爆妖艶で

は殆んど差異が罪められなかったが,爆薬の爆力を軍

に直接的に政美に知る方法として, 3号' 6号及び 8

表 3 混成雷管,野乗雷管に依る殉爆就致

長 半分に

切断≡農 芸

≡6号駐

成2号雷

兼6号混成2号雷衰｡既bti

.LQ.Ci ==

-日日=l

XA汁XXXL)CXCXCXCXCCCCC
XXX

X
OOOX

X
X

X
X

O
c

C
(_i

0
0

x
x

()
()

0
0

O

X

○

×

0
0

0
0

O

x

O

x

C
C

O
O

旗

軋

焼

損

陣

工



号館管に依って起爆させた爆話の煩速を測定した｡

測定方故は固2の如く,薬包中に 30mm の砕きに

雷管を押入し.雷管底面より 10mm の距離を第 1的

とし,新柄ダイナマイ トの場合は 20mm 間隔に新D

柵燦の場合には 30mm 間隔に第4的まで4箇所にイ

オン撫針を挿入する｡薬包は開放状蛙に圧いた｡内定

結果は来4の如くである｡即ちこれによれば薬包内で

･tわ 柵か

教頼1才ナ叫

イ*',稚針図 2 イオソ探針掛 こよる爆述部定

テ 7.7)-ル3時況TJ'('3-7管

テ トリール64IL況成館管チ トリール
8中沢攻領符 鮭速は漸増するが各薬包について数

回実験を行った平均値を見ると実験のバラ

ツキ範関内で雷管号数に依る頒速の蓮典は全く温めるこ

とが出来ない｡このことは雷管の薬包内に挿入して

薬包から 10cm離して破片に依って薬包を起爆して

も薬包内の燥速に差掛tないという事炎9)とも一

致するものである｡2.1 各社菅管による熔苑の

起爆限界再径放散雷管の起爆能力を表わす拭欺法

の一つに,その常管で起爆可能な限界薬径 (燥鵜の)

を求める方法がある｡従って雷管として嚢5に示すよ

うに添装薬良の興る雷管を使用し,爆薬とし

て或る種の硝安燃料油系爆薬を使用して限界薬径就験を爽

施した9)｡釈放結卿ま兼5の如くであって,添装薬港が

0.25g～0.45gの範囲で (JISによ

る2号～6号筋管の範囲で)爆非の限界薬径に有意差は認められない

｡2.5 各号管管に依る吸湿横棒ヘス就敦 及びハ

イ ド拭散雷肝の装薬最を変えた場合の-ス

釈放及びハイド試験について燦燕を鈍化させた場合と鈍化させなかっ

た襲 1 3号,6号,8号窟管に依る嬢逆比
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衣 5 各同碍管による爆薬の起爆限界邦珪

樹合とでどの械な立県が生ず

るかを換肘する｡田管醗料として国際規格に依る3号,6号,8骨

留釈留管,及び JJSに依る3号,6号,8

号テトリール泡成雷管を使用

した｡試晩結果は袈6の如 くである ｡即ちこの卦こよれば

ノ､イ ド耗軌でも -ス妖艶でもタル クや水分を弘大しな

い場合 ,即ち
燥薬が沌化さ れない掛合 には.懲戒留管

でも蔽成雷管I Cも曾管号敦にJ: る威力蓮は全く碓めら

れない｡

衷d3,6,8 号関東珊管,現収雷管に 映るハ
イド釈放 ,吸担瑞枝へス釈 放

珊東湖管I正成T lt管
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毘攻碍管はテトリール,雷求頓封で漏虫は
JISによる

然るに爆薬の鈍化の程度が大きくなると懲管の威力

蓮が国際に現われて来る｡
即ち,
爆薬が鈍化していない勘合は,雷
管の 威力

(筋管号敦)に上って爆薬の威力に差はないが.燥茶

が銘化して来ると留管威力によって頗薬の威力も執っ

て来ることが窪められた｡皿Ⅰ･ 結

輸雷管の威力と煙張の威力との関係性従央必らず

Lも明らかでなかったが,2.1-2.51こ放ける

輩着等の共助では殉爆試敦.位逮籾走,限界苑径筑敦,-ス釈

放.′､イド就改革に放て次のことが繰り返し砲課された

｡即ち爆薬が鈍化していない場合には,館野は3号以

下の弱い雷管で起爆しても,8号のように敵い懲管

で起IO 頒しても'横瀬の威力に荘界はないが,爆

薬が鈍化されると筋管の威力のもがいが燦鵜の威力の

もがいとして我われ,3

号館管で起爆するより8号雷管で起塀した方が爆薬の

威力は大きくなるということである｡PB レポート

10)にJ:れば,勝常及び粉状の範々の鮮射爆兆につき.テトリール非放0.Bog.0.75gの筋管

及びペントリ.yト1･2gの軌力冊肝を組合せて-ス

拭敬,鉛蹄鉄故を炎施した結果,頗弘に硝安の飽和辞

液を加えて政湿鈍化せしめると簡管の威力藍が明脚 こ

変われるが,吸湿させないと雷管の威

力藍による燥非の威力鐘が襲われないとのことであり

,これは葎者等の炎故結果と一変している｡即ち

Ⅰ項で述べた棟々の租皆で.儲管の威力盤に上って燦

兆の威力盛が生ずると報告されているものは糠英貯液

中の老化成は吸湿等によって爆薬が若干鈍化していた

ためであろう8又雷管の号故にJ:つて爆薬の威力は

全く変らないと取合されている.甫坊氏,大味氏御t

何れも火薬の必逝者であることを考えると両氏の使用

した爆薬は製造後年月を経過していない比故的新しい

規範であったものと推定される｡これによって実用

上次の紡没が得られる｡即ち煩薬が刺逝後日時の経過が少なく或は貯贋条件が

上く鈍化していない場合には粉薬は3号雷管で起偵し

ても8号留管で避雷したと全く同位な充分な燦力が希

られるが燥苑が鈍化すると3号雷管では威力が不充分とな

って6号竹野が 必野となり,罪に鈎化した掛合は8



尚本稿の内容は昭和36年4月22日工黄火薬協会訴浜

会で発喪したものに若干加筆したものである｡
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TJteRehtiorLhetweeTttllePowerofFIxpaiye8

8ndthatofDetonator8

byKazuoIdaandTaketoArimura

Therelationshipbetweenthepowerof

explosivesandthatofdetonatorshasnot

TleCeSSarilybeenconfirmed.Thepurpose

ofthisexperimentistofindwhetherthe

powerofexplosiveschangeswith the

powerofinitiationornot.

Theresultsofgaptest,Haidtest,Hess

test,criticaldiametertestandthemea-

surementsofdetonationvelocityofexplo-

sivesgivethefollowingconclusion.

Incaseoftheexplosiveswhicharene-

wlymanufacturedandstored in good

conditions,thepowerisindependentupon

thestrengthofdetonators.However,
whentheexplosivesbecomedeteriorated

afterthelongstorageinbadconditions,
thepowerisstronglydependentonthe

initiatingstrengthofdetonators.

Accordinglyfreshexplosivesneednota

strongdetonatorbutdesensitizedexplosi-

vesneedastrongdetonator.

ダイナマイ トのス トレングスに就て

渡 辺

1. 稀 曾

ダイナマイ トの爆力は弥助振子紙数.弾劾日向就験

潜噂就敦の成税に依って表わされるが,この外欧米で

はストレングスという青菜で一般に教わされている｡

最近日本のダイナマイ ト輸出が盛んになりつつあるが

其の仕様書にストレングスの項Etが示されているので

具体的に其のストレングスの伍を求める必要が生じて

来た8筆者はその必要に迫られて,入手し得る範囲の

文献からス トレングスの具体的な計井について調査研

究した｡本稿はその結果で,渚賢の御教示を待て,完

全なものにしたい｡

ス トレングスによる爆カの比故は柵々もすると任解

何軒36年7月tBEl交屯

● t]寿油田株式会社事杜火薬昆

Yor.22,No.J,lIdI

弘 道●

に見えるようであるが,爽際にはそうでない｡爆カを

燦カに正比例しないストレー トダイナマイ トのNG%

をもって食わすと云う点及び,バルクストレングスに

於ては本来の庇比盃をもった各グレードのストレー ト

ダイナマイ トの療坤薬包のいづれかの燥カと等しい爆

カを同一標準薬包の就故ダイナマイ トが示す助合,そ

の赫力をそのストレートダイナマイ トの NG% で表

わすという点に蝕があるので,この点を理解すればス

トレングスの難解は解決する草であるl)｡又香々が弾

劾振子釈放に60% 桜を78･8mm'弾劾臼砲釈放に

TNTの 1-cosOoを 100,鉛噂純敦のピクリン酸の

拡大容横を 310CAに採ることは,後述するRelative

WeightStrengthの表示形式を採用しているのであ

る○
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