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1序

棚 肢の特性値のrulrこ存在する26本的な別冊は,今

iI土厄のはじめ,庄駈 簸体力塀から-股的に避かれる

Ra111tme-HuJIOnlOtの式と,ih 軒の珊 性から柑

られる ChapmazlJougucLの式とい52つの式にま

とめられた｡その使これに生成物のユ織 払成,状態方

程式に関する考纂なつけ加えて.煙連の現益的榊 j)'･

宇くみら九た.

東休店発に押してに,馴 王かfzウの成功を取

めたか,ESlF6匹発については魯校の紺 b'.未だに除か

れす.十分IL特異は7gらLtていない.このriZIの事加に

ついては喪に尻租{･述べたので省姑する.

茶托では任脚 敏がLChapmarlJougLZE･t面で化

亭平血にあると仮定した尊台の計隙 と若干の計邦

晃を逮べ た い.闘 士でのぎ仰 王ある一つの丑記さZt

た獅 式についてなされたが,平野汁許な行った力

b･含ま的であるという立見もあり,限して然りJP否や

を牧村する愚昧からも,この珠の】tつPiTJ'覚頚であろ
).

尤も卿 ま既に B】LnkJc)I,Joncti.layEor噂

も行つ{おるのであるが.軟投1)W が見ると,指炎

が著しく缶古さLtろというF',,及び従耳かilTJl和の紺

を平年相 に持込ん'eいないというJ).'C.木棚の新味

があるわけである.

2 1大 玉妄方 程 式

平琵重丑の絶正を説明する助に.木TG(.疋EBlldL現

に巴出した状憩方程式を串良しておく.

1-Lrエ

旦 -- )-T+ax+bz･諒 (I)Tlr

こ こ Lこ,Fl+Jl子 1=当りのITLE舶 (式びfbる

I) FoIJTth SymposILZm O1lComblJSIlO71.ThcL

Wll)TalTIS良 lVl!klnSCo (193B)p J)58,

堀田としての)セ出わす,■は

a=(,Tv) 呈 IV-. (2'

A,-▲は分g･謹敬で. ここではすべてのNスに対 し

71-9とする｡

この林田1J‡法式は次の.7イリ7ル型状伊方I域

pr=k･/十十Lib･(:r)-I.･-Ell
の中Q)LJlなげ によって達にEW Lib:して,払 二恭

監加 圧の日和の吠血相 .こ清らかに雑 するよう

にZZ字的一二=夫して得られたものである.

S X温超ホ圧 ガスの平衡宏鼓

l･1.J,+Y,_Jl.千. ÷),_｣_-0

で戻される束和文FaIこついて常圧下の平恥 払 三次の

方班式でJlす される｡

JiTln r̂,｡--≡,′.a .I

ここで

'̂p 分LkLに上って滋わきれた平溌琵放即ち

A,,F lJ.～TI,､･ 77,.～～

l'(I(pの右下) 哩.gJ矢妹とみなされることの讃戻

1 (添字) 呑気f4.の分7-緒の表77-:

G Glbbsの自由与ネ//zF-

(rl G)bbSの臼i71自由エネルギー

上の1}耽式は即 天体について皮立する式てあり./I

考えるようなを誌Jfのガスに重用することはて さTL

い｡ナこから改めて松 江のガスに着用し)る乎缶廷Zt

のm床式を..qめる.以抜上のB:む 職 一二落してl

て たりについては次の上BJこ在 りきめる.

9 分了 】コ当 りの Glbbsの自由ふネルで-

71 分j'lC)店款



V 全休威,すなわち

I'-∑≠Irl

Xl分子tl,のモル分率,すなわち

･r･一昔

上髭の反応で温妊T,全圧p,在成 ■Iにて平館h-L

氏立しており.この申Tとpとl'_与えらLtているとす

ち .そうすると

(IG=O

dO-争 T+争 p･.義意 d"I

チ:1=しこの伯Za5如ま

0-a(1',p,7Jl,1'. 7I,.)

i:した｣二で斤fEわTLるものとする｡ 宮に

lIll. LLIIz d7'■
一′I Vコ yJIL

(LIT-0,dp- 0

以上 5つの万馳 ･ら

= 諾 ,･-o (3)

ここで0を決める必をが生ずる｡GrJを贋知とする｡

すIEわち,gl●-Lll●/･V(･V 7'Th'ガrt,丘) b脚 で

jbる. このガス l-トーⅦを"l店ずつ持って来て混合

してその(･'セ決めるの{･あろが,iE合に1るGの変化

は脚 託体を除いては-設に未知なので,まずこztら

のガスセ無限大に泣BBさせて理想J.ML件にしておき.そ

itから況せ合わせ,正枝にLf槻してBlみの転PlB;lこ至
らせることにする｡まず等温抄肌では

EI(:-ITJl)一SdT,(tT-0 より

g･-U,･I:.･Ldp
次にこの分手を 1̀ につき t･r-Tつ患って況せ合F'

せると

･･･d･∑丑 ･dp+≡"･LT･n･r･

任lL_ヒ榔 二項.ミiE合に上るEl由エネルギーのyi少6･

京している.魚住-こ全圧pにまで庄輸する.

=･･･g･･･三･･･J:r･dp÷三･･･- n-Ill

弓 .'r･lp

弟円萌を分A;して

∫:(I,--=誓)可 .I∑';'Lr(tL･

-∫.I(-√一讐 )dp･J:≡I;JklJp
+∑ 1''LTlnp

これと 1･X(-1叶より

0=∑ PJIgl●+∑ 111ArlJり)▲

可.I(.,一誓 )dp÷r∑I,I.･･dp
･Jニ(旦芸当･,p

l見LfからO東庄までのrinでガスを和想欠休と7̂たす

と,右ZJの那凹現約五gtの卸は0である｡故に

0=∑111yl'+≡1llk'nnlJl
･J:(I,- ≡ '1','LrI')I,1,

(雷)…-g･･" r .np･･J:((ab.:;)" ,.,

-A: )･,p (J,

これは一般的な方軸式である｡状態fl牡式 (I) 2)

から右記1恭3功fLまわるために,

q≡∫(lE) (1)′

Z,≡(≡7'.)i(≡ ,..A.i)

とおくと.(1)及び (2)は次のようになる.

1′-≡ llIkrJ'qp-1 (け′

it-2'Jv-7B. (2)J′

ただし次のJJt法式が蚊立す るこしていろ.

･t-撃 禁 (5,

文 Z,は式なた単にするため.こ使った臣や1:あり,轄

BTの五味を持つものではILい.以徒こ取 る=',･lZ

等.=ついても同姓である.

(1y′と (2)′′とから

(aa,:),.",-LTl,-Lltq･∑一･･d(£)…)
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群RL平瀬をヰ丘Lf=tj75推珪qZの升Pi法 Hl

(£).,,.,司-4,.I(≡:.;)..,..,

･211-(:iG,･.)…j

この二-のJJ- を(;I.;)∫(hag,)*1=排 とする

in 一次方敵 うなして (慧 )- ると

(-aa:･;)-苦16::d第
ナニfiし

2･…(∑,り,3L-1(687.1,)≡寸 十 ;̂:

ra]排に く1)̀′と く2)′′とかち 1'な刑-i:して

p= 1(∑～L)i∬(Lrq)i

dp=p(三Ja･4, :･,2)

こうして- し{;(慧 )とJ,･と- )- - 3
胡.=代入十ると

(2,:;-LpT)･11,--I:rld･ ,dJ=7

二(1十 三 H J)LIB

∫:( aa,:一号 )･Il,-LT汀:〟;id巧

･ら(6-1)i .lけ) (6)

大抵荻の串をひとまず Z(r.I.)とhくことにする｡

す たL7ち

Z(よ･=7,-∫:q2- ㌔,L･" 6-1)

- 3】nq

改めて (3)(4)(良)を官を並べると

=(≡)yL-0- (3,

(≡)-9 .･W npL弓.Ill(≡:.;)

｣ .T3dp (4)

∫:((oe:,;)-A:idp-LTZ(的 , (6,

(4)(6)を (3)lこft̂ して

∑γ'91'+LT∑ J,.IrlpI

+Ar∑ VEZ(3,2,)-0

となり,これに

∑ .′IOI'=-RTJnlT,,

∑vLhpF lnI(,

の2つのJJ怯式を代入し.所 1卿 3顎を移萌すると

RrlnA-,-Nrln̂ 1.1RT∑ っ′LZ(∬,I,)

ln Î..-InJl.～,-≡ γ,Z(罪,=.)

ここで

logI(.≡(-≡I′l)6.

5･≡Iog･･cfJ;q;1d2
I;(q-1,)-4,Iog ltd

logA-7=(-≡.'# )E･
i.≡(6-1)Jog-｡d

(7)

と賢弟すると

loĝ ,p-一ogI(州+logLIl+LogK,(8)I

これが淡めようとしていた新しい糊 5=散の方も1式で

あり.1叩 I(II､■'は1Jt架の l叩 r̂粗に対丁る純正萌と

見なさtlるbのである｡純正採取を2つの切に分けた

のは全く禁の故貯櫛 の繁文のためである｡吉.及びE.
を Flg Ilこ'T.したが容易にわかる上う[=こztIまTの

入りi転流であろ.

丑接に4/y分率に1って辛現された平ai定nrこつい

て少しつけ加える.以旅

I( モル分科 こZって袈わされた平紺 教すItb

ち -̂-NL-LA ,ゝ l Jl'_､･.とする｡

Z L～-L･XJより '̂,-pt'LFL-となるから

'̂JU-pZ>Î'. ナfrわち

IoĝI.-logI(.,.-(≡ V̀)Iogp
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112 エ 罪 火 葬 旨 さ tS 耕 )9巻 Wr2 f%

し 4

とおくと (a)は

JogA--logJi-.+IogK.+JogR,, (8)′′

となる｡

4 生成系中に取相の有毒する等今

生成井中に同相の考:在するgt合,その会自由エネル

ギーは村税に

L7=a,+t7,

とT=ろ.ここで添字9及びBはそれぞtt.気相と院用を

示すものとする｡尚相が2ti以上存在す九は

0.-∑0)

である.添字)はすべての閏相の分子組の上lこわたる

ものとする｡

ここでは L.1.のみを解析するから.(･1'セCと暫く

ことにする｡常圧てIミ仲 から(Jを決める田に ttG-

1'dL'-S'Z'rにおける 1''tTlの項は無祝された｡そLt

は1′の小さいの.こ比べて,I(Epは_さほどに大きく1Lら

なかったからである.ところか高圧になるとこれは無

視できTLくなる｡Jl'd2'を決めるためにLミ1′は 】･の

且施 政として讃わきTLていなけ九は'ならない｡これに

ついては,統裁1こ遭べたよ)に,

I'-1'.(I+4.p)一書 (9)

岸々JIル た.そうする=

9-g･･r I.･(1÷- tdp

-g･･ ;ニ"1･叫 )L 1-

.1t小さい政なので 1･=IatzD で (.+4.p)L I土

した.I.を次の上)に富津すると

FI,≡(1+4qJ)'-1 (10)

a0-- 31E V.〟JollL
これらの考妖IJln)LPの輔 につけ加えると,(3)及び

(8)′は

logJ(,.=ZogA,D.
+JogA,,I(.十IogA,,

JogJ{=log/(.
+loĝT.A,,+一ogK,

( 8 )′′

ただし

Ioĝ-･; 二芸㌍ Z y,f ･'T'J (7),fJ

B51用としてはさし当り朕託のみが存在するとして,そ

の fLl官を2相 L F)T12に示した.

5 実



一ogA'･.=a･- r面 一

を即 し.即 納にJoRJL1.を決めた.以下次の掛

で升■さLLる.

JogK･- ～ - (T a;.-,)-(∑y)Iogp

loĝ ',-i,×(-≡ y')

･ogK･-5･x(一聾 )
logK.K.-logJill+一ogA-,

JogA-F〝,汁(葦 )k(-∑V̀)

く1- -登賢･co一･cB CO

ここで LCO〕はCOのモルiI正せ表す

2-0307.r=3,092BK,p-6.lox10■zttn

(a-10の TyT盟男におい{和 される折)

jog ･̂･-8209-(蛋 )-log(6lox10･,

=8.209-2159--I785-I,265

1ogK.-0511x(-I)=-0511

log ･̂,-17軌 (i 492270)ニー1192

1ogA,,I(.--0511-1192--1703

･og,I-･-05170×(ZZ;;)x(+i,-0166

･2, K-葉 3㌢ ･co】+C-2CO

Z=04Au.佗,885QK.p-15414×10̀atm

(A 1dのT.17 の捷莞こ̀おいて黙浸される打)

logA-･=81209-(芸 )-log(15414>lot,

云8.209-231-i-5.1SS∈0707

JogA,I-I260×(-1)--1,260

JogA-1=3797x(一諾 -)---"-2

l

i

Ⅷ 璽 + +
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JogL',A-,=-I260-2J12=-3672

･｡gA-a-1207×(慧 )+(+I,-とl甲

･3, A-- 諾 い o･.･C-2CO

2-0337,r-3253コK IJ-59OxlO●aLm

(liqCH.+llqOz(II)J-eeSの淑 lこおい

て策現される飢)

zogA-･=8209-(36ftG)-log(590×10･,

=8209-2052-4772f:1385

JogI(.=0350k(-1)--0350

JogA-戸13051 -諾 )-一･174

JogA-,A-,--0350-117J三一152J

JogA-,=o･502×(器 )x(.i,-R291

･4- -llcC.0?,lgT6;.co･･H･Ch
CO+20l･‡

2=0310,r-5,lJ6oK.p-652x10-atm

(IlqCH.+2ElqOl.a-0.~6Lこ上って実現され

る例)

logA-I-9･929 (3,61器)-Jog(652xlO･,

=9929-7166-LlS lJ云-2oらl

logI(.=0265×(-1)--0265

logI:戸106x( 諾 )--oIda

log 1̂.̂ Iz--0265-01LL8--0413

･5, A---lClOclgS a I2CO7-2CO･0･
2-0350,'r-4.03rK,p-705x10-atm
JIqCJl.+ llqOい4-C.98 -ここつて実現さ

Ltも■1

logA-･-8378-(謡 )-.叩 く705xloワ

-8,m -6.SSS-iSJ8=-3L128



Ill エ √宅 大 熊 tA 食 性 罪 19等 7m 2だ

JogA-F Ol12x(-1)エー0.412 zE2 7ettfJタ/託t■L*讃美Iこついての7t■払兼

loLr̂ ･.-.475x(｢諾 )- 0198 uniE A a C D

Jog '̂,A,,--0.Lu2-0198=-0.610

1二∪二の つの餌の寸へてから1-かるIIIlこ log〟.

JI2.1oJIJI,は loJlL'.に比べてとうしてt.JtytLえlL

I.Lj!の班を持つ.これは純正の不可欠JLJI前している.

6 tIホ特性値の計3(刺

決L=これらの純正疎放を使FMしてTUt_収用姓発の仕

拡頼… 妨J_,煎すことLL-1Lろ

ト TNT

TN l Lこついて(.'J-10及uA pt.丘の2つの

糊/.,Lにつ..a,ノLlJ丸 は光穀成掛 トには.Ill,N'.CO,
lt20,CO王茨び凹体眺X (7ヲ-イ り の九が則 ヒ学

的 牌 の伏在で存在するものとtlliiZLI:計Wした.そ

の桔果J_/zt に示し (I.

我l TXIT l=ついてのJrlr'rir

H} moZ,FI

XI mOltJ

CO moIJL

rl0 mol,.;

Colml)1+i

CAr叩hLte
mDLタJ

pJ llcg K̀

llntltl

lJ mscc

1.
り
;
:

.

H
T
･~

ヨ

｢

C

･1
Li

2

日

V<
2
･
8

は

る･

I
霊

禁は

洲

5
.
3

脚

Tallorに上
も 1-■ ■l

lI J 15

p JtrCml C/･き 0･7ム 〇･71 0･bS

CH.mo1タメ 2C〔 C3.L' 4C O 50.0

0▲ nolタi EC.0 8丘.7601) 与mO

C.(刀00.00)Io.(∝1 I.622

M

仙
郷

周

皿

m
恥

4-4

畑

は

d

2.8
q

出

3
7

d

5

脚

m
3｡t

は

駅

や

.叫
叫

仰

m

c

o

q

相
は

39
2.
0

1

0.106 0.046
日871 32.062

叫

叩
…

2
;

出
0033 0.OCO

こ.諾 :.慧

i.838 3.253

6.51 590

JJ mscc さ.C95 三,398 王Jq 5.Bl1

Zhbs'msec 33こ5 5.コlq L.110 1.81さ

' A V.Gms与eらlニZもZKS:班 (tiLZ)

D CJl.+0,-2H!0+C(FEraPhl(e)

- この招来:ま溌2にli元=-Ltてい1=LA,Flg 3.1.
e.2
)35 5の中I=岩このものと-L上Ll読LT=｡R中 D■の上

丘こ うに'のFDのついているものは･この上tL二足屯とB)

22.5 ≡して計井して和!_bの/_,I-I;していろ.たお古=の生

130 成勤の且瓜 二ついては FiL,E-にその蛾7･セ示した.

4<7 計3T-･こ必℡な弟軌 二桁1日 -1に姐 ナてある｡

S･
霊

･
1

0
▲U

rll

r

` CondensedcxphslveSP11LL,(lk

一 新 Jタン+洲

Jタ/制 の分丁軌の比か (Aj1 ∫.(a)1

2(C _ r))L Lの円通 りの鮒 '.ついて特性

伐をポー許しナ_ 鮒 の分千切としてLLEt.Hさ.0,

0二,OH,CO.CO,.J1-0 及び Cの有塩雌 した､

その精製七宗二に示す_又この箱台.｣阜化柵

;けtZ:平行して童三成批 1つの月打ナ二つE次の11こ

餅 tti史L･持つとツ遷した場合▲二つ1てLtヨVltr

罫を打つJ二

^ CH.+8叫 +2H.O+20.

B CH.+こ0,-･一日,0+Col

c GIL.+3ニ0,-27㌧0+CO

L

32

rJ 考 案

先ず 1NT について兄上う｡耽 が々 TN'1､を

計耳鞠として進んだのは他の鞘 .こ上るTト芥例か多い

こと五gそLLか花し､に攻い姓.?ていろこと｡空にT

)10】.I(





どの状晩方Y.1式h'･Itいかを換忘するの.L三,姓連打は

状怨77管式に和広である為適当でなく.爆発7B度かJt

も長い.最近頼くこの温度長持 の uめと'かっいて妥

たのであるが,l快 で出るのは0-J面のi里庄であ り,

実刑'{果して C-J温度を決めうろか否かくいうの

が錘'Cもる｡

改 号の状袋lJ挫式F'BHrlkkyらの式.土斥力を市決

していろので,0-J西以境捧薄化の途上-{･斥力W

による正監上井の在りうる可佳性があることを注丘-LT
わはならない｡

鳥海としては TJN.T のヱ)た載芙不足の3ELL.

楼羊の複合は平青史立七位冒して計許した方う'･良きそ

)で.bるとは甘える｡ただし茶托麦の詩:三完全宰領の

成立には疑問も改る｡

粍旭の榊 .三三COごCO.+C の平隼.こ充て娼柏

Cの自由エネルギの革帯.=与7Lる軌兵1_,考えていない

耐妾 l

入I p E (q+Q)

･

｡

恥

仇

7-.
8

0品

8
～
np

ここで 9及び タは r-ラ,0∞oK の辞の近Sl犬こ
して

I7-J･･･-÷ やTl

を挨JFlすることによってだ1された真であり王に

○-9-3

II一一Jl'.
)･'l 件改元菜の襟n軸性のfZJ_/原点とし

たその萄JEの OoK Iこ焚ける内苑エネルギ

ー.1分

内妻 2

.I:(llqCH.atH<oK)･=一一7,213

1r･-(】lqOJat90tK)--l,CO斗

JE(T:ヾT atstazldards【aEe)--10.{CO

凪LJJ-'はf*虎元斉のat革Ltt妹の広/_/LPAと

した時の柑足された助言の内応エネルギー-1牙

hL位は 亡ZlJlmoZ
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か,斬罪例から分る上)に布托正ではこの影軒 三拝yv

出来ない｡

次に涜結ノタ/と液休息兼のは究<もろが,こJlに

ついてlミGTCPSSCLらの析 GZのあること及びこの材

軸[=粗放の構台反鉱は比較的乱掛こ近い状飯で退行す

るのではないかと考x.て折井した.

相異.まFlg 5の上うに化享札■比こ近い担戊の場

合.三劫 捷逗:王平井J_,仮定した渉i..佃単な分坊式を

富52した8号も東市棚 に近い班を示し一二FL,ノタソ又iま

較策が著しく空欄の時は良い一宏な与えない,鞍馬盟

の政も少いし.かつ策東;吟の隷件のiL託EEって携資が

正しく射られているかと3,か脚 のhbあるものて等

正一との不一丑も,汁:■と完成1の何Lu二丈EEさ･あるか■ま

つきりしない｡この蟻合庄カはかない想いので.平帯

1_,摂屋する万が良いと扱われる.

工兵脈 J)上)に,先皇穀化にiEい牧舎は手垢刑事
の必¥.三無いと且).全鉢としてのil抑 圧あそこij

行っていたいからである｡

桁兼 3

gmphlteの状XRカ怨ま く9)について

x130x10-lJ I:.LZg

l
p一一三.5 cg8

ro

朋JE 4

Irl tZI

日,-･2日 1 6･471 2J26

0J-･20 7′亡7 =6.74

H,〇一･汀,+1102 3.I?1 圭31ほ

HtO一･OH+yiH, 4.舶2 18.3L

CO一･〆0…+C -1.070 7084

CO}-CO+〆02 4,]39 1376

COJ+Hz-･CO+H,0 】.5 -34

瓜 L qo及び LJlは_'11 4 .5m一にのB}の '̂pの近

C1丈として

'rlkt望.

セ抗用するここlこよってだJIされたまであり.そ

のたり載Glは B LeWlS & G 10llELBE)ら

CombushOrlFlamesMdExplos)or10fGases
のfl良に上った●
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CalculntlOr10fEtJtlltlbImmC√Hnpl旭ltlDnOEDctonzltLt)llProducts

iltCJlnPmart･JotJgtletPlaTle

byTstLtOmtZfIlkltaa】ldKenKubo

Thetherrnodさ,nam1CprOCCdulCfora

calculatlOT】Ofequ]lLbrlumCOmpOSltLOnOf

detonat10nProductsatChapmnll-Jouguet

pJaTle)Spresented HeretheI(1h<lraa一一d

771k】tasequationofstateforhot.dense

gasesandanassumedequatlOnOfstate

forSO)ldphaseareemployed Theeffect

offreeenergyterm duetoso】1dcarbon

upozltheequl】lbrlumCalculatlon()f

2CO-Co二+C

athlghpressILreSISalsotakenIntocon-
slderatlOn

SampZeeomputatlOnSforT_TiTofdcn-

S】亡1eSOf10azld16ar)afor】11lXulrCSOf

】zquldmethane･O.vygensystemarccarrled

oLEいIlththerest)tsshownlntables1ar)A

2 Znf】gures3J,5and6,thedctonatlOn

temperatLZreS,pressures,Ve]oclticsasIVelJ

ascquHlbrLum COmTnSZt】Or)S Of l】quld

mcthanc･oL'ygenmlXtureSarcSJIOIVr)ln

compar】sonWlththecurvesofT',P*'lIl(l

D81VhlCharecalculatedontheztssump･

tLOnOftixcdreactlOnproducts TheCa】cl卜

IatedyelocLtLeSOfllquldmethane･O.T(ygel一

detoJlatZOnagreenththeobservedoncs

obtalr)Cdby GrosseandI(zrschenbaum

on一y fornearstoICh)ometr)cm】XturCS

IVherctheTeaCt】OnratemaybeconsL d er-

edtobefastenough

Onec'lr)SCCIZILjgure7thedlFreren〔es

exIStlrlgamOTlgthev'llues∫)∫detorlatlOn

vcloclt】eS,preSSllreSalldtempcratLlreSOf

TNTofde】1SltleSOf10atld16or15,

cakulated byd】Lrcrcnt'luthorsandby

dlfferezltmethods Valuesoftemperature

arenlOStWldelysca亡Leredaccord】ngto

equatzonoEstateadopted TI〕OurCalcu-

latlOr】theassIZ】11pLLOnOfchemlCalcqul･

Zlbr】uln at(プーJ pZancg】vcsahzgher

temperatlZrethazldoestheassumptlOn

ofafl:てedcomposltlOT)Ofproductsthroug-

houtwholerangeof【lcnsltleS

ltst111holds,hいVCVer,LrLOurrepu】szIIe
modelofequat】Onofstatethatahigher

densltrTlNT y】e)dsasomelVhatIower

temperature.thcrcbyltShou一dbcnotic-

edthatCJtemperaturesthuscalculated

mayriseOwingtOthelLbcratlOnOfre-

pLlk]veenergydurlngthe川Itlalpcr10d

ofe:くpanS1011

AlthoughLtrema川SlmCertalnWhether

therealequHlbrllZmCXIStSatCJ plane,

onehadbetteradopttheassumpt10nof

chemlCa】equllbrLum fortheexploslvcs

､､･】thmarked()xygcndcRclerlCyIlkerLNT

Lab【〉raloTl,OlExpZosLVCS,Facultyof

Eng111eLLrlr)g.Un)～CrSltyOf

Tokyo,Bunkyo-ku,TolくyO
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